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This paper aims to establish the factors that explain the departmental differences in 

copyright protection and new creations in Colombia in 2017. For this purpose, we use 

the data available at the Dirección Nacional de Derechos de Autor and Observatorio 

Colombiano de Ciencia y Tecnología. We applied a technique of unsupervised learning  

(cluster analysis) and a non-parametric statistics (Spearman correlation). Among the 

main findings is the identification of 12 spatial cluster in Colombia that explain 95.22% of 

the variability. Likewise, it was identified that the variables with more variability within 

the national territory were: register of phonograms, artistic piece, contracts, audiovisu-

al piece, and literary; master’s and doctoral graduates; industrial design applications;  

bibliographic production and patent applications.
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Este trabajo tiene el propósito de establecer cuáles factores permiten explicar las diferen-

cias departamentales en materia de protección de derechos de autor y nuevas creaciones 

en Colombia, en el 2017. Para esto se usaron los datos disponibles en la Dirección Nacional 

de Derechos de Autor y el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnología. A estos se 

aplicó una técnica de aprendizaje no supervisado (análisis de conglomerados) y otra de  

estadística no paramétrica (correlación de Spearman). Entre los principales hallazgos  

se encuentra la identificación de 12 agrupaciones espaciales en Colombia que explican el 

95,22% de la variabilidad. De igual forma, se identificó que las variables con más variabi-

lidad dentro del territorio nacional fueron: registro de fonogramas, de obra artística, de 
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Introducción

En Colombia, las Leyes 23 de 1982 y 1915 del 2018 regu-
lan lo concerniente a los derechos de autor de las creacio-
nes intelectuales o materiales desarrolladas en Colombia. A  
pesar de esto y de la diversidad de mecanismos de protección  
en esta materia, Colombia se caracteriza por hacer un uso 
limitado de dichas estrategias. Asímismo, los trabajos de 
Lis-Gutiérrez et al. (2018) y Lis-Gutiérrez, Zerda-Sarmiento,  
Balaguera, Gaitán-Angulo y Lis-Gutiérrez (2019) identifica-
ron diferencias regionales en las solicitudes de registro de 
patentes y marcas entre el 2000 y el 2016.

Es precisamente en este contexto de divergencias re-
gionales que este trabajo busca establecer cuáles factores  
permiten explicar las diferencias departamentales en ma-
teria de protección de derechos de autor y nuevas creacio-
nes en Colombia en el 2017. En este propósito se construyó 
una base de datos a partir de la recopilación de la informa-
ción dispuesta por el Gobierno en la Dirección Nacional de  
Derechos de Autor y el Observatorio Colombiano de Ciencia 
y Tecnología (OCyT).

Este trabajo posee un alcance descriptivo, explicativo y 
correlacional, así como emplea un análisis de aprendizaje 
no supervisado (conglomerados) para el estudio de las dife-
rencias regionales.

Estado del arte

En este apartado se presenta la literatura más relevante 
y actualizada sobre propiedad intelectual y, en específico, 
los derechos de autor y las técnicas de análisis cualitativas y 
cuantitativas para estudiar la propiedad intelectual.

Propiedad intelectual

En trabajos recientes como, por ejemplo, el de Tambo, 
Baraké, Kouevi y Munthali (2020), se identificó que más 
del 50% de los agricultores de Kenia, Malawi y Zambia no 
conocían la existencia de leyes que amparaban derechos 
y deberes en materia de propiedad intelectual, a pesar de 
que no solo ejercían labores propias de cultivar y cosechar 
los productos, sino que también llevaban a cabo entonces  
innovaciones e invenciones que les ayudaban a mejorar el 
rendimiento y la calidad del trabajo realizado. De igual for-
ma, se estableció que el desconocimiento por parte de los 
agricultores de las leyes que protegían sus creaciones fue un 
factor que condujo a que no fueran reconocidos como los ver-
daderos inventores. Esto los dejó en desventaja frente a em-
presas que tenían el conocimiento de obtención de patentes.

Con relación a lo anterior, el trabajo de Orton (2019)  
mostró que los derechos de autor sobre las semillas y las 
plantas en la economía agrícola fueron un secreto muy bien 
cuidado hasta el siglo XX, cuando se redactó una legislación 
que pretendía mejorar las actividades de producción y co-
mercialización de germoplasma de plantas. Las formas de 
protección más utilizadas son las patentes de plantas y el 
secreto comercial. Si bien los nuevos cultivares están prote-
gidos por patentes de servicios públicos y los resultados son  

excelentes, el costo, los requisitos y la presentación de estos 
ha obligado a muchos inventores a utilizar otra clase de pro-
tección, ya que los procedimientos son más fáciles y tienen 
mayor alcance en el tiempo.

Por otra parte, Barbu y Militaru (2019) analizaron si los de-
rechos de autor en una empresa de manufacturas reflejaban  
las relaciones entre innovación y desempeño. Se identificó 
que las empresas con más tecnología aprovechaban todo 
el potencial intelectual a su disposición. Según los análisis 
realizados, las patentes de derechos de autor estaban fuer-
temente ligadas a las utilidades de la empresa.

Del mismo modo, Erickson (2018) analizó si las empresas 
creativas pueden sobrevivir sin derechos de autor. Los re-
sultados fueron que, si bien existe un fuerte apoyo al tener 
la propiedad exclusiva de una creación, no tenerla no es una 
limitante que afecte la rentabilidad. Esto se identificó al ana-
lizar 22 empresas, las cuales no requirieron de la propiedad 
exclusiva de una invención, pero sí del uso de permisos para 
innovar ideas existentes.

En su trabajo, Linares (2007) analizó los fenómenos que 
han impactado al mundo con relación a los temas que tratan 
la propiedad intelectual y los derechos de autor a lo largo de 
las últimas dos décadas. El fenómeno más relevante fue in-
ternet. Precisamente, los derechos de propiedad intelectual 
han encontrado en la web el lugar preciso para desarrollarse.  
Si bien facilita la difusión de nuevas creaciones, también se 
presta para la explotación ilícita, ya que no hay un control 
en la red sobre el manejo de derechos de autor.

Frente a lo anterior y según el análisis realizado por  
Fernández-Molina, Martínez-Ávila y Silva (2020), la posibili-
dad de usar artículos científicos, tesis y numerosos trabajos 
intelectuales ha crecido en volumen y complejidad. Los estu-
dios muestran que no se encuentran maestros ni estudiantes 
capacitados para enfrentar tal abundancia de información. 
Algunas bibliotecas universitarias decidieron proporcionar 
información sobre la propiedad intelectual y su uso como 
mecanismo de alfabetización informacional y académica.

La relevancia adquirida en materia de derechos de pro-
piedad intelectual también es expuesta en el trabajo de  
Edosomwan (2019), en el cual se analizó el progreso realizado  
en materia de nuevas leyes que contribuyeran a mejorar las 
políticas de protección a los creativos. Por lo anterior, se debe 
tener en cuenta que estas leyes deben ofrecer protección  
de acuerdo con el nivel de desarrollo hecho en materia de 
comunicación de la información. A pesar de lo anterior, 
otros trabajos establecieron que el amparo ofrecido por los 
gobiernos para proteger a los inventores y sus creaciones 
no son suficientes. De acuerdo con Giannopoulos y Munro 
(2019), los innovadores no encuentran incentivos para ex-
plotar comercialmente sus invenciones. Esto se debe a la 
ausencia de entidades que inciten el apoyo en la creación 
de nuevas invenciones y brinden capacitación en temas  
relacionados con las leyes y la protección a las creaciones y 
el uso. Lo anterior ayudará en la reducción de los free-riders, 
personas que intentan explotar o robar una innovación.

Con el fin de entender los alcances de los privilegios y 
las restricciones a los monopolios de derechos de autor,  
Aufderheide, Pappalardo, Suzor y Stevens (2018) afirmaron que 
existe la necesidad de entablar discusiones a nivel mundial  
y modificar la legislación acerca de la protección a derechos 
de autor, aunque esto produzca un enfrentamiento entre los 
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creativos y los usuarios. El tema relacionado con la propie-
dad intelectual y los interrogantes surgidos de esta exigen 
una planificación paso a paso. Según Borissova (2018), el 
patrimonio cultural de un país debe ser protegido de igual 
manera que las invenciones o creaciones. La digitaliza-
ción como medio para el uso comercial de obras y lugares  
declarados como patrimonio de un país es una oportunidad 
de brindar la protección y reconocer a los autores. De igual 
modo, esto permitiría crear parámetros para derechos de 
autor de forma digital.

Precisamente, con respecto al avance en materia de  
comunicaciones, el trabajo de Tomczyk (2019) estudió la  
necesidad de fortalecer la educación digital. Esto dado que 
descargar archivos y compartir ideas debe estar sujeto a 
leyes de derechos de autor que regulen estas prácticas. El 
desconocimiento por parte de una mayoría de la población 
sobre las leyes para derechos de autor es uno de los factores 
sobre los cuales el Estado debe intervenir.

En esta misma vía, Murali y Sankaradass (2018) propu-
sieron un esquema competente con el cual se proporcione 
un nivel mayor en la defensa de los derechos de autor di-
gitalizados. El esquema propuesto se compone de bloques 
con relación señal/ruido. A través del host se transforma el  
dominio y los OPT-DC-y las ROI, lo cual generaría un recurso 
de propiedad intelectual. Lo anterior evitaría la manipula-
ción de imágenes, por ejemplo.

Con el avance en la manera de acceder a la informa-
ción en línea surgieron temas legales en la utilización de  
tecnología blockchain en la protección a los derechos de autor 
en el entorno digital. Esto lo expresa el trabajo de Savelyev 
(2018), quien explicó la eficacia del blockchain y afirmó que 
con la implementación de esta herramienta se llegaría a la 
transparencia total en derechos de propiedad intelectual en 
línea. Además de esto, según este autor, sería posible crear 
un mercado digital legal que derivaría en retribuciones jus-
tas a los creadores mediante pagos en línea en el momento 
de acceder a sus creaciones.

Con respecto a lo anterior, Coronel et al. (2019) afirmaron 
que los derechos de autor son concesiones legislativas que 
determinan los privilegios y los derechos adquiridos por la 
persona que tuvo la idea y se tradujeron en invenciones li-
terarias, arquitectónicas, musicales, artísticas, etc. Se debe  
tener en cuenta que las TIC han modificado la forma en que se  
accede a la información, y es allí cuando los derechos  
de autor se ven quebrantados por las condiciones en la que 
se transmite la información en el entorno digital.

Por su parte, Xia et al. (2019) se enfocaron en un diseño 
de marca de agua con el fin de ofrecer amparo a los dere-
chos de autor en una imagen. Para esto emplearon los mo-
mentos Fourier armónicos polares cuaterniónicos (QPHFM 
por su sigla en inglés). El experimento se hizo tomando tres 
imágenes de forma simultánea y dio a conocer la efectividad 
al contrarrestar los ataques comunes de procesamiento de 
manera efectiva.

Técnicas de análisis

Después de una revisión de la literatura fue posible  
encontrar varios artículos que utilizan herramientas estadís-
ticas para el estudio de la propiedad intelectual. Entre estos 
se encuentra el trabajo de Heredia-Carroza, Martos y Aguado  
(2019), quienes aplicaron una encuesta a 690 personas  

para un análisis de derecho comparado. Los resultados se 
enmarcaron en la estadística descriptiva.

Asimismo, la investigación realizada por Tambo et al. 
(2020) presenta un análisis empírico derivado de encuestar  
a 300 agricultores en Kenia, Malawi y Zambia. Los datos  
fueron examinados mediante estadística descriptiva y se 
utilizó el modelo de regresión probit bivariada.

Por otra parte, el trabajo realizado por Muriel-Torrado y 
Fernández-Molina (2015) utilizó una muestra de 128 biblio-
tecas brasileñas aplicándoles una encuesta en línea. Para 
su análisis se utilizó la estadística descriptiva. Por su parte, 
Tomczyk (2019) realizó un estudio sobre piratería digital en 
el 2017, en Polonia, a partir de 4121 encuestas a adolescentes 
con una edad promedio de 15,81 años, de los cuales el 55% 
eran mujeres.

Siguiendo con la investigación de la literatura se encon-
tró que el trabajo de Montoya (2017) utilizó la base de datos 
Scopus y procesó 25 artículos publicados entre el 2014 y el 
2017, de modo que escogió los trabajos con cinco o más citas 
y realizó un análisis descriptivo y una prueba de análisis 
Anova. El muestreo empleado fue no probabilístico inten-
cional.

Por su parte, Erickson (2018) tomó una muestra de 22  
empresas a las cuales se les aplicó una encuesta de pre-
guntas cerradas. La técnica de análisis para este caso está 
enmarcada en la estadística descriptiva. Van Norman y  
Eisenkot (2017) en su investigación utilizaron la Encuesta de 
Licencias de la Asociación de Administradores de Tecnología  
Universitaria FY2015. Esta contaba con información de 169 
universidades, 31 hospitales e institutos de investigación, 
una firma de tecnología y un laboratorio nacional. El objeti-
vo fue analizar los pasos que llevan a una invención, lo cual 
está enmarcado en el análisis descriptivo.

Como se aprecia, son pocos los trabajos que transcien-
den el uso de la estadística descriptiva tradicional. De allí la 
relevancia de este estudio.

Metodología

En esta sección se presentan los datos a analizar, la des-
cripción correspondiente de cada variable y los sitios web en 
los que se consultó la información.

Datos

Los datos, las variables y las fuentes utilizadas en el pre-
sente análisis se sintetizan en la tabla 1.

Análisis de datos

Se empleó un análisis de conglomerados o clúster. A 
continuación, se presentan los autores principales que han 
trabajado esta técnica. Entre ellos se destacan Jahangir 
y Khatibi (2020), quienes mostraron que con el análisis de 
conglomerados era posible seleccionar entre 10 puntos de la 
costa del mar Caspio el lugar más apropiado para construir 
un sistema conversor de ondas de presión armónica.
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Tabla 1 - Variables empleadas

Variable
Nombre de  

la variable en el modelo
Descripción Fuente

Registro de fonogramas V1
Otorga seguridad jurídica a los propietarios de creaciones,  

invenciones y conexos derivados de esta.
DNDA(2020)

Registro de obra artística V2 Se hace registro de la obra en su estado original. DNDA(2020)

Registro de obra literária inédita V3
Es el registro de obras nuevas, esto quiere decir que es la  

primera vez que serán dadas a conocer al público.
DNDA(2020)

Registro de obra musical V4
La definición indica que es el registro de composiciones musi-

cales con o sin letra.
DNDA(2020)

Registro de contrato y demás 

actos
V5

Se otorga seguridad jurídica a los titulares con respecto a los 

derechos adquiridos y conexos.
DNDA(2020)

Registro de obra audiovisual V6

Es aquella expresión mostrada por medio de imágenes asociadas, 

ya sea que tenga sonido o no; de igual manera, debe estar desti-

nada a ser proyectada a través de aparatos de imagen y sonido.

DNDA(2020)

Registro de obra literaria editada V7
Todas las obras de conocimiento público que deben conservar 

el título original con el que fueron creadas.
DNDA(2020)

Registro de soporte lógico V8
Se otorga seguridad jurídica a los titulares con respecto a los 

derechos adquiridos y conexos.
DNDA(2020)

Graduados en universidades 

nacionales por entidad territorial 

pregrado

V9
Todos los graduados en pregrado en universidades por depar-

tamento de Colombia en el 2017.
OCyT (2018)

Graduados en universidades 

nacionales por entidad territorial 

maestría

V10
Todos los graduados en maestrías en universidades por de-

partamento de Colombia en el 2017.
OCyT (2018)

Graduados en universidades 

nacionales por entidad territorial 

doctorado

V11
Todos los graduados por departamento en Colombia para el 

2017 con título de doctorado.
OCyT (2018)

Revistas indexadas en Publindex V12
Todas las revistas, artículos y publicaciones, en general,  

indexados en Colombia por departamento para el 2017.
OCyT (2018)

Producción bibliográfica de  

instituciones colombianas  

por departamento en Wos Core 

Collection

V13

Es la producción bibliográfica por departamento en la qye se 

reúnen los autores asociados a instituciones colombianas en 

la base de Web of Science (WOS) Core Collection, año 2017.

OCyT (2018)

Producción bibliográfica de  

instituciones colombianas  

por departamento SciELO Ci

V14

Es la producción bibliográfica por departamento en la que se 

reúnen los autores asociados a instituciones colombianas en 

la base de SciELO Ci en el 2017.

OCyT (2018)

Producción bibliográfica de 

instituciones colombianas por 

departamento WOS Core  

Collection Scopus.

V15

Es la producción bibliográfica por departamento en la que se 

reúnen los autores asociados a instituciones colombianas en 

la plataforma WOS Core Collection Scopus en el 2017.

OCyT (2018)

Patentes de invención solicitadas V16
Todas las patentes de invención solicitadas por entidades  

territoriales en Colombia en el 2017.
OCyT (2018)

Patentes de invención concedidas V17
Patentes de invención concedidas por entidades territoriales 

en Colombia en el a 2017.
OCyT (2018)

Modelos de utilidad solicitados V18 Modelos de utilidad solicitados por departamento en el 2017. OCyT (2018)

Modelos de utilidad concedidos V19
Total, modelos de utilidad concedidos por departamentos en 

Colombia, año 2017.
 OCyT (2018)

Diseños industriales solicitadas V20

Diseños industriales solicitados por la oficina de la Superin-

tendencia de Industria y Comercio, por departamentos para 

el 2017.

OCyT (2018)

(Continúa)
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Tabla 1 - Variables empleadas

Variable
Nombre de  

la variable en el modelo
Descripción Fuente

Diseños industriales concedidas V21
Diseños industriales concedidos por la oficina de la Superinten-

dencia de Industria y Comercio, por departamentos para el 2017.
OCyT (2018)

Registros de software según 

entidad territorial
V22

Todos los registros de software hechos por departamento en 

Colombia, año 2017.
OCyT (2018)

Puntos vive digital por entidad 

territorial
V23

Total, puntos de conexión digital por departamento en Colombia 

2017.
OCyT (2018)

Niños niñas y jóvenes que  

participan el programa Ondas
V24

La estrategia del programa Ondas tiene como finalidad fomentar 

el interés en la investigación en edades tempranas. Esto con el 

fin de incentivar la creación de nuevas tecnologías que ayuden 

en el desarrollo de las las comunidades.

DE LAS 

Número de maestros que  

participan el programa Ondas
V25

Total de maestros que participaron en el desarrollo del  

programa Ondas por departamento en Colombia, año 2017.
OCyT (2018)

Número de grupos beneficiados 

del programa Ondas
V26

Total de grupos beneficiados con el programa Ondas por  

departamento en Colombia, año 2017.
OCyT (2018)

Número de instituciones  

beneficiarias del programa 

Ondas

V27
Total de instituciones beneficiados con el programa Ondas por 

departamento en Colombia, año 2017.
OCyT (2018)

Fuente: elaboración propia.

Jung et al. (2020) usaron el análisis de conglomerados 
para estudiar 341 casos de homicidio infantil en Asia, de  
los cuales 95 fueron juzgados como casos sospechosos  
de homicidio infantil. Con esta técnica se extrajo ocho sub-
grupos, los cuales fueron comparados con investigaciones 
en otros países.

En la investigación hecha por Kwon, Kim, Jung y Kim 
(2020) se mostró la forma en la cual el análisis de conglo-
merados permitió conocer los posibles factores de riesgo de  
sarcopenia en un total de 10  863 participantes mayores  
de 40 años, entre el 2008 y el 2011. Por su parte, de acuerdo 
con el trabajo de Jeong et al. (2020), el análisis de conglome-
rados permitió conocer e identificar tres grupos diferentes 
de adolescentes en 2319 encuestados que usaron internet, 
y establecer tres tipos de problemas psicológicos sociales.

Por su parte, Satre-Meloy, Diakonova y Grünewald, (2020) 
identificaron en su investigación variaciones temporales en 
el consumo de electricidad en el Reino Unido, realizando un 
análisis de conglomerados con los perfiles de carga eléctri-
ca. Se identificaron agrupaciones homogéneas de datos en 
las que no existía una agrupación a priori.

El análisis clúster o de conglomerados no solo es útil en 
trabajos matemáticos, tal como lo demuestran Ma, Zhang y 
Zhang (2020). Estos autores analizaron los patrones de aten-
ción familiar de las enfermedades reumáticas infantiles en 
China. Para esto se tomó una muestra de 398 cuidadores y se 
demostró cómo, por medio del análisis de conglomerados,  
fue posible distinguir algunos patrones y realizar una re-
gresión logística multinomial a fin de encontrar predictores 
para cuatro posibles modelos. Con relación a lo anterior,  
Rampado, Gianusso, Nava y Ropolo (2019) implementaron  
una técnica de análisis de conglomerados en una base de da-
tos de tomografías computarizadas que constaba de 12 000 

exámenes y 29  000 escaneos individuales. La técnica de 
análisis de conglomerados identificó las combinaciones más 
comunes de parámetros de cada grupo; además, el análisis 
indicó posibles configuraciones inadecuadas que resultaron 
en un aumento en las dosis de los pacientes.

Al continuar con la revisión de la literatura, se encuentra 
el trabajo desarrollado por Filippova, Kozin, Gerasimova y 
Maximovich (2019). Este se basó en investigar la heteroge-
neidad de las comunidades de fondo blanco en la zona litoral 
por medio de análisis de conglomerados. El estudio mostró 
que entre más débiles son las diferencias entre los grupos 
comparados se necesita una mayor cantidad de muestras a 
fin de obtener certeza en los resultados finales.

Modelo
El modelo que se empleará se explica a continuación. Las 

agrupaciones se pueden formar con N objetos con los cuales 
se pretende crear k grupos, de manera que se denota por 
S(N,k) (ecuación 1):

s N k kS N k S N k, , ,( ) = −( ) + − −( )1 1 1    (1)

Siendo las condiciones iniciales (ecuación 2):

s N S N N, ,1 1( ) = ( ) =     (2)

De esta forma se parte de N-1 objetos clasificados, obte-
niendo una agrupación de N objetos en k clúster, lo cual se 
sintetiza en la ecuación (3). 
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Resultados

En el siguiente apartado se muestran los resultados ob-
tenidos mediante los instrumentos estadísticos y el uso de 
las diferentes técnicas de análisis para las variables aquí 
expuestas.

Se identificó que el número de clases (grupos) significativo,  
de acuerdo con las estadísticas consideradas y el número de 
unidades espaciales, era de 12. Estas 12 agrupaciones expli-
can el 95,22% de la inercia, lo que indica que hay un buen 
nivel de explicación de los datos (figuras 1 y 2).

Clasificación ascendiente jerárquica sobre un cuadro de 
correspondencias

Variables del análisis

• V01 (registro de fonogramas)
• V02 (registro de obra artística)
• V03 (registro de obra literária inédita)
• V04 (registro de obra musical)
• V05 (registro de contrato y demás actos)
• V06 (registro de obra audiovisual)
• V07 (registro de obra literaria editada)
• V08 (registro de soporte lógico) 
• V09 (graduados en universidades nacionales por  
entidad territorial pregrado)

• V10 (graduados en universidades nacionales por  
entidad territorial maestría)
• V11 (graduados en universidades nacionales por  
entidad territorial doctorado)
• V12 (revistas indexadas en Publindex)
• V13 (producción bibliográfica de instituciones  
colombianas por departamento en WOS Core Collection)
• V14 (producción bibliográfica de instituciones  
colombianas por departamento SciELO Ci)
• V15 (producción bibliográfica de instituciones  
colombianas por departamento WOS Core Collection 
Scopus)
• V16 (patentes de invención solicitadas)
• V17 (patentes de invención concedidas)
• V18 (modelos de utilidad solicitados)
• V19 (modelos de utilidad concedidos)
• V20 (diseños industriales solicitadas)
• V21(diseños industriales concedidas)
• V22 (registros de software según entidad territorial)
• V23 (puntos vive digital por entidad territorial)
• V24 (niños niñas y jóvenes que participan el  
programa Ondas)
• V25 (número de maestros que participan el programa  
Ondas)
• V26 (número de grupos beneficiados del programa 
Ondas)
• V27 (número de instituciones beneficiarias del programa  
Ondas)
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A fin de complementar el análisis anterior se recurrió a la 

correlación de Spearman (véase el Anexo 1 y la figura 3). En 

este caso todas las correlaciones son positivas, y las varia-

bles que menos correlaciones superiores a 80% presentaron 

fueron V5 (registro de contrato y demás actos), V6 (registro 

de obra audiovisual), V7 (registro de obra literaria edita-

da), V11 (graduados en universidades nacionales por enti-

dad territorial doctorado), V24 (niños, niñas y jóvenes que  

participan el programa Ondas), V25 (número de maestros 

que participan el programa Ondas), V26 (número de grupos 

beneficiados del programa Ondas) y V27 (número de institu-

ciones beneficiarias del programa Ondas).

Esto implicaría que el programa Ondas, si bien busca  

fomentar la innovación, no tiene una relación directa con el 

uso de mecanismos de protección de la propiedad intelec-

tual. La formación doctoral en el departamento sí presenta 

una correlación positiva con las variables, excepto con las 

relacionadas con el programa Ondas, pero su incidencia se 
encuentra entre el 57% y el 85%.

Discusión

En este trabajo fue posible ratificar las diferencias depar-
tamentales presentadas en los trabajos de Lis-Gutiérrez et 
al. (2018) y Lis-Gutiérrez et al. (2019), pero esta vez asociadas  
con la protección de derechos de autor y de otras variables 
de innovación. Se identificó que existen territorios que 
presentan valores superiores al promedio nacional en casi 
todas las variables: Bogotá, Santander, Valle del Cauca y 
Antioquia. Estos departamentos presentan una mayor con-
centración en registro de obras artísticas, contratos, obras 
audiovisuales, obras literarias editadas y graduados en 
maestrías, así como en patentes solicitadas y concedidas y 
diseños industriales solicitados y concedidos (Tabla 2 ).

En la figura 1 se muestra el diagrama de distancia de la media de cada clase con respecto a la media general.

Figura 1. Diagrama de distancia de la media de cada clase con respecto a la media general
Fuente: elaboración propia usando Philcarto.
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Figura 2. Representación espacial de la aglomeración espacial

Fuente: elaboración propia usando Philcarto.

Tabla 2 - Comportamiento departamental a partir de la clasificación ascendente jerárquica

Clase Color Unidades espaciales Características

1 Rojo Bogotá

Presenta valores altos frente al promedio del país (en obras artísticas, fonogramas, contratos, 
obras literarias, audiovisuales, revistas indexadas, registros de software y diseños industria-
les). De igual manera, se visualizan valores bajos en registro de obras inéditas, contratos, 
puntos vive digital y programa Ondas.

2 Azul rey 
Boyacá, Cesar, Bolívar, 

Putumayo 
Presenta valores por debajo de la media nacional en casi todas las variables analizadas, 
exceptuando el programa Ondas.

3 Verde claro
Vaupés, Valle del Cauca, 

Antioquia

Presenta valores altos en registro de fonogramas, registro de obras musicales, graduados en 
doctorado, en diseños industriales solicitados y concedidos; los valores bajos están presen-
tes en puntos vive digital y programas Ondas.

4 Amarillo Córdoba, Caldas
Los valores son inferiores a la media nacional, a excepción de graduados en maestrías y 
doctorados con una baja distancia positiva. Presenta un valor por encima del promedio en 
los programas Ondas. 

5 Rosado Claro Cundinamarca
Presenta valores fuertes en registro de obras inéditas, valores nítidos en registro de obras 
musicales y un valor bajo en registro de soporte lógico. Por lo demás, presenta valores nega-
tivos con respecto al promedio nacional.

6 Azul claro Cauca 
Presenta valores negativos bajos en registro de fonogramas, obras artísticas, obras literarias, 
musicales, audiovisuales y registro de soportes lógicos. Con respecto al promedio nacional 
se ve una mejora en los programas Ondas en este departamento.

7 Lima Chocó

Este departamento se destaca por tener 23 valores negativos de las 27 variables analizadas, 
entre las que se resalta el registro de obras literarias, musicales, audiovisuales, soporte lógi-
co, graduados en educación superior, maestrías y doctorados. Presenta valores positivos en 
los programas Ondas.

(Continúa)
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Tabla 2 - Comportamiento departamental a partir de la clasificación ascendente jerárquica

Clase Color Unidades espaciales Características

8
Turquesa 

claro
Atlántico y Tolima 

Presenta valores notables en registro de obras artísticas, obras editadas, obra literaria, gra-
duados en pregrados y maestrías. Presenta valores bajos en obras musicales, soporte lógico 
y graduados en doctorados.

9 Rojo oscuro 

Norte de Santander, 

La Guajira, Sucre,

Risaralda,

Meta, Vichada, 

Nariño, Quindío

Presenta valores bajos en registro de obras artísticas, registro de obra literaria inédita, re-
gistro de obras musicales, y presenta un valor notable en registro de soporte lógico. Presenta 
un valor nítido en graduados en pregrado, puntos vive digital. Los valores negativos para 
este departamento están presentes en registro de fonogramas, obras literarias, audiovisua-
les y registro de contratos.

10 Azul oscuro

Magdalena, Arauca, 

Casanare,

Guainía,

Amazonas,

Caquetá,

San Andrés y  

Providencia

Presenta valores negativos con respecto al promedio nacional; los más relevantes son el 
registro de obras literarias, musicales, audiovisuales, soportes lógicos graduados en pregra-
dos, maestrías y doctorados. Los valores positivos para este grupo de departamentos están 
presentes en la asociación a programas Ondas.

11 Verde oscuro Santander 
Presenta valores fuertes en diseños industriales, revistas en Publindex, vinculaciones a 
revistas, patentes de invención solicitadas y aprobadas. De igual manera, presenta valores 
negativos en registros de fonogramas, registros de contratos y obras audiovisuales.

12 Blanco Guaviare, Huila
Para estos departamentos los valores son negativos con relación al promedio nacional en 
casi todas las variables salvo en los programas Ondas que muestran una distancia positiva 
fuerte.

Fuente: elaboración propia a partir de las figuras 1 y 2.

Figura 3. Análisis de correlación de Spearman
Fuente: elaboración propia usando R.
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En el caso de Boyacá, Cesar, Bolívar, Putumayo, Córdoba,  
Caldas, Chocó, Magdalena, Arauca, Casanare, Guainía,  
Amazonas, Caquetá y San Andrés, la mayor parte de las  
variables analizadas se encontraban por debajo del prome-
dio nacional. A pesar de esto, cabe resaltar el buen compor-
tamiento en algunos de estos departamentos con relación 
al programa Ondas en estas unidades espaciales, el cual es 
una estrategia orientada a incentivar a temprana edad el  
interés por la investigación y la creación de nuevos proyec-
tos que impacten las comunidades.

En el trabajo realizado por Lis-Gutiérrez et al. (2018) se 
identificó que Colombia es un país que no cuenta con una 
cultura de registro para signos distintivos y nuevas creacio-
nes. Esto se corrobora con los resultados encontrados en el 
presente estudio, en el que se identificó que de los 32 de-
partamentos del país, en el 2017, el 43% se encontraba por 
debajo del promedio nacional en temas relacionados con de-
rechos de autor y registros de propiedad intelectual.

Por otra parte, el trabajo de Tambo et al. (2020) identificó 
que el 50% de los agricultores en Kenia, Malawi y Zambia 
no conocían de los derechos de propiedad intelectual. Esto 
se puede contrastar con los resultados obtenidos en los de-
partamentos de Boyacá, Cesar, Bolívar, Putumayo, Córdoba,  
Caldas, Chocó, Magdalena, Arauca, Casanare, Guainía,  
Amazonas, Caquetá y San Andrés, en los cuales no se pre-
sentaron registros de derechos de autor o propiedad intelec-
tual para el 2017.

De igual manera, el trabajo expuesto de Tomczyk (2019) 
analizó la necesidad de fortalecer la educación digital como 
un medio para crear conciencia y respeto por los derechos 
de autor, pues tal como lo muestra el análisis realizado en 
este estudio Colombia no tiene implementado un programa 
que supla esta necesidad.

Desde el punto de vista metodológico, el trabajo aquí  
presentado compartió la misma técnica de análisis de  
datos utilizada por Rampado et al. (2019), Jeong et al. (2020), 
Jung et al. (2020), Jahangir y Khatibi (2020), Kwon et al. 
(2020), Ma et al. (2020), Satre-Meloy et al. (2020), y Torralba- 
Quitián, Lis-Gutiérrez y Viloria (2020), es decir, la aplicación 
del aprendizaje no supervisado para la identificación de  
patrones. Como se aprecia, la mayor parte de trabajos son 
del 2020, lo cual demuestra que este tipo de análisis tiene 
diversas aplicaciones y enriquece el análisis empírico.

El alcance de este trabajo no incluía encontrar la relación 
entre innovación y el uso de los mecanismos de protección 
de propiedad intelectual, pero será un futuro campo de in-
vestigación, de acuerdo con los estudios de Barbu y Militaru 
(2019), Orton (2019) y Erickson (2018).

Conclusiones

El análisis aquí presentado fue posible gracias a la reco-
pilación de la información dispuesta por el Gobierno en la 
Dirección Nacional de Derechos de Autor y el Observatorio 
Colombiano de Ciencia y Tecnología. Esta última incluye in-
formación sobre formación de capital humano y condiciones 
para la innovación.

Este trabajo permitió identificar la heterogeneidad en los 
departamentos en el uso de instrumentos disponibles en 

la legislación colombiana con relación a la protección de la 
propiedad intelectual para el año 2017. Se identificó que las 
variables con más variabilidad dentro del territorio nacio-
nal fueron: V01 (registro de fonogramas), V02 (registro de 
obra artística), V05 (registro de contrato y demás actos), V06  
(registro de obra audiovisual), V07 (registro de obra litera-
ria editada), V11(graduados en universidades nacionales por 
entidad territorial doctorado), V20 (diseños industriales soli-
citadas), V21(diseños industriales concedidas), V03 (registro 
de obra literária inédita), V10(graduados en universidades 
nacionales por entidad territorial maestría), V12(revistas 
indexadas en Publindex), V13 (producción bibliográfica de 
instituciones colombianas por departamento en WOS Core 
Collection), V15 (producción bibliográfica de institucio-
nes colombianas por departamento WOS Core Collection  
Scopus) y V16 (patentes de invención solicitadas).

Por su parte, el análisis de las 27 variables mediante el 
cálculo y presentación visual de la correlación de Spearman  
llevó a establecer que el programa Ondas no tiene una  
influencia significativa sobre los registros de derechos de 
autor o patentes.

El estudio presentó elementos innovadores en cuanto a: 
1) la forma de analizar las variables mediante aprendizaje 
no supervisado; y 2) el uso de los datos discriminados por 
departamento. A pesar de esto, las limitaciones para este 
trabajo radican en que solo había información completa y 
disponible para el 2017 a nivel departamental, pero la infor-
mación municipal aún no se encuentra consolidada.

Para futuros trabajos de recomienda: 1) realizar un análi-
sis teniendo en cuenta el presupuesto destinado por depar-
tamento para el fortalecimiento de actividades académicas 
que lleven a la población estudiantil a conocer la aplicación 
de las normas en derechos de autor y el buen uso de estas; 
2) replicar este tipo de análisis a nivel municipal; 3) emplear 
técnicas predictivas y aprendizaje supervisado, conside-
rando el número de registros concedidos o solicitudes rea-
lizadas como variable dependiente (siguiendo un ejercicio 
previo de Lis-Gutiérrez et al., 2020); 4) realizar un estudio de 
componentes principales y complementarlo con el de clúster,  
con el fin de reducir la dimensionalidad. El insumo para 
este último punto podrían ser los resultados de la matriz de  
correlación de Spearman disponibles en el Anexo 1.
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